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  " و ذرت در سيلو دستور العمل نگهداري جو"
  
  رايط لازم نگهداري غلات در سيلوش الف)  

د و پس نه برداري قرار گيرو نمو مورد بازديدبهداشتي (دامپزشك)  -توسط مسئول فنيابتدا كاميون حامل نهاده  -١
چاله تخليه  جهت تخليه به سمتسپس و كاليبره توزين توسط باسكول  ،رل شرايط كيفي (دما ورطوبت و...)كنتاز 

  .هدايت گرددسيلو 
گوني و مواد  ،سنگ ، اشياء فلزيورود  كه از داراي فواصليمحل تخليه مي بايست توسط توري فلزي مستحكم  -٢

  . ده باشدش پوشيده كند،جلوگيري  زائد به درون كندو
محل تخليه بايد مسقف ومحصور باشد .بطوريكه در شرايط جوي نامناسب از نفوذ باد و باران بر روي محمولات  -٣

فضاي اطراف محل تخليه بايد آسفالت و يا بتون ريزي  ويا در صورت بارگيري ممانعت گردد همچنيندر حال تخليه 
  اك ،گل ولاي به داخل چاله تخليه جلوگيري گردد.تا از انتقال  خ باشد شده

اطمينان حاصل شود تا باقيمانده محموله  در محل تخليه و در مسيرهاي محموله بايستي پس از اتمام عمليات تخليه  -٤
) باقي (Elevator )، بالابرها Conveyorانتقال به كندو شامل: حفره تخليه(چال)، كانالهاي زير و بالاي كندو (

 . ه باشدنماند
براي هر كندو  ليستي جداگانه شامل: ميزان و نوع محموله، تاريخ ورود و خروج ، ثبت شرايط كيفي( دما ، رطوبت  -٥

  ، از اختلاط محمولات كهنه ونو  جلوگيري شود. گرديده تاضمن رعايت تقدم و تاخر و...) تهيه
ثبت  به بطور كامل نسبت شته باشد و) حضور داتخليه در محل تخليه (جك فردي ذيربط بايستي مسئول انبار يا -٦

نظارت دقيق بر عمليات تخليه، چنانچه ناخالصي،تفاوت  اعمال ضمناقدام نمايد و وضعيت ومشخصات كاميون وآمار...
 ترتيببدين  تا عمليات تخليه را متوقف نمايدبلافاصله  شد،آلودگي در محمولات كاميون هاي ارسالي مشاهده رنگ

  .ويا موجود در كندو  جلوگيري گرددمحمولات در مسير ساير با  محموله مذكور ختلاط از  ا
  ود. منعكس شادارات كل ستادي  دفتر كنترل كيفي و ساير بهزمان بديهيست مراتب بايد در اسرع  نكته:

ورت تخليه ص حتي الامكان انجام عمليات بارگيري در شرايط جوي مناسب (نبود وزش شديد باد و...)  از قيف -٧
  .  .پذيرد
  نصب قيف پارچه اي در انتهاي قيف فلزي در جهت كنترل و هدايت محموله به كف كاميون ها توصيه مي شود. نكته:
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هر كندو بايد به تناسب ظرفيت ذخيره سازي مجهز به سنسورهاي دما و سيستم تهويه(فن هوادهي) به تعداد كافي  -٨
(كنترل كننده نرم افزار فرآيندراهبري سيلو) براي رصد وكنترل شرايط   PLCباشد. بديهي است دارا بودن سيستم برق

  نگهداري محمولات  در سيلوها الزاميست. 
صحت كار دستگاههاي تهويه و سنسورهاي حرارتي  هر كندو بايد قبل از اقدام به ذخيره سازي كنترل و مورد نكته: 
 باشد. نماينده استان تاييد 

ت مناسب و داراي با ظرفيكاليبره با توجه به اهميت توزين در تخليه وبارگيري،  سيلو بايد داراي باسكول توزين  -٩
  باشد.  تباربا تاريخ اع گواهي استاندارد

ونه تميز و عاري از هر گدر زمان بارگيري كاميون از كندو بايد اتاقك كاميون مورد بازديد قرارگيرد تاكاملا ً -١٠
  محمولات قبلي، بالاخص كودو... باشد.

عمليات بارگيري بايد در مواقع باد وطوفان متوقف شود. بارگيري متناسب با ظرفيت فيزيكي كاميون صورت نكته:
  د. به نحوي كه با چادر كشي ريزش محموله صورت نپذيرد.پذير

  پاكسازي ، سم پاشي ،ضد عفوني  و پايش سيلوب) 
  اقدامات قبل از ضد عفوني : -١١ 
به نحوي كه هيچ گونه لوازم ، ابزار ،  .داخلي سيلو و طبقات اقدام گرددو پاكسازي محوطه بيروني  نسبت به -١١-١

ادوات اضافي و ضايعاتي نظيرگوني (ضايعات محمولات دوره قبل) ،پودر و پوسته مواد خارجي كه موجب انتقال 
  آلودگي احتمالي براي  ساير محمولات مجاور  بوده ، موجود نباشد. 

 كليه جداره داخلي كندوها با رعايت نكات به جداره داخلي كندوها ، بايستي در صورت چسبندگي محمولات -١١-٢
  ايمني تراشيده و ضايعات جمع آوري شده  به بيرون از محوطه سيلو انتقال داده شود.

   رعايت نكات ايمني (زمان استفاده از سموم )-١٢
  از افراد آزموده ومتخصص استفاده شود.  بايستي سموم، از  براي استفاده اصولي  -١٢-١
از لباس كار مناسب ، كفش وكلاه ايمني،  ماسك فيلتر دار و دستكش در هنگام ضدعفوني وسمپاشي استفاده  -١٢-٢

  گردد.
  در هنگام سمپاشي وضدعفوني از خوردن وآشاميدن وكشيدن سيگار ، اكيداً خودداري گردد.  -١٢-٣
 سمپاشي وضدعفوني در  شرايط طبيعي هوا باشد.   -١٢-٤

  ضد عفوني سيلوهاي خالي :عمليات سمپاشي و -١٣
با هماهنگي و كسب رهنمود از سازمان حفظ توري، سموم فسفره آلي(مالاتيون ويابا استفاده از سم پاش مو -١٣-١
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 ،در هزار يا مقادير توصيه شده توسط توليد كننده سم ٢به نسبت رقيق شده با آب استفاده كرد )  سمومساير نباتات از 
اعم از حفره هاي تخليه ، كانالهاي زير كندوها ونوارهاي نقاله، درب و ديوارها و نقاطي كه بايدكليه قسمت هاي سيلو 

مشكوك به آلودگي مي باشند سم پاشي و ضد عفوني گردد. به منظور رفع آلودگي از ديوارهاي داخلي كندو مي 
  توان با استفاده از دستگاه مه پاش و رعايت شرايط ايمني اقدام به سمپاشي نمود .

جهت مبارزه با جوندگان نظير موش و... ميتوان با هماهنگي و كسب رهنمود از سازمان حفظ نباتات از سموم  -١٣-٢
ضد انعقادي نظير كومارين و وارفارين و... نسبت به تهيه طعمه مسموم اقدام  نمود.يا از طعمه مسموم آماده ي مورد 

  ي استفاده گردد.تاييد سازمان حفظ نباتات با رعايت كامل نكات ايمن
  عمليات  ضد عفوني سيلوهاي پر: -١٤

در سيلوهاي پر از غلات ، به هيچ عنوان سمپاشي مستقيم بر روي غلات توصيه نمي گردد. ودر مواقع ضروري ، براي 
مبارزه  با آفات انباري از روش فوميگاسيون (گاز دهي مستقيم ويا قرص گذاري) استفاده مي گردد. شايان ذكر است 

) ات انباريوآفحشرات مضر  بافستوكسين  براي مبارزه بر اساس روش متداول ( انجام عمليات قرص گذاري با قرص 
  توضيحات لازم وكاربردي و نحوه ي استفاده از سموم تدخيني (قرص گذاري ) بشرح ذيل ارائه مي گردد:

گرم گاز فسفين) بسته به باتوجه  ٥الي  ١براي ضدعفوني محمولات درسيلوهاي پر، استفاده از سموم تدخيني(  -١٤-١
 (بسته به شرايط پس از عمليات ضدعفوني ، .درجه محموله صورت نپذيرد ٥عمليات زير دماي وبه مشاهده حشره زنده 

  دما ورطوبت وغلظت هوا) عمليات توزيع محموله بلامانع است.
قرص سه  ٦الي ٣دگي متوسط   براي هر تن و در حشره زو قرص سه گرمي  ٣الي  ١در حشره زدگي سبك  :١نكته 

  قرص سه گرمي براي هر تن توصيه مي شود. ٩الي٦گرمي براي هرتن و در حشره زدگي سنگين 
گرمي با آزادسازي  ٣٤با عنايت به نظر سازمان حفط نباتات استفاده ازسم فسفيد آلومينيوم با فرم  ساشه هاي -٢نكته 
  گرم گاز فسفين  جهت ضد عفوني مجاز ميباشد ١گرم گاز فسفين  وقرصهاي كروي سه  با آزادسازي  ١١,٣

بايد جهت جلوگيري از خروج   در راستاي حسن اجراي عمليات ضد عفوني محمولات، قبل از شروع كار-١٤-٢
گاز، درزهاي احتمالي مسدود و آب بندي گردد . دقت شود در هر روش قرص گذاري از  درز بندي و مسدود نمودن 
  كليه منافذ و در يچه ها  اطمينان حاصل نمود تا عمليات قرص گذاري به طور كامل و موثر واقع گردد.

كه درجه سميت گاز متصاعد شده از قرص فستوكسين بالا ميباشد  در خصوص قرص گذاري با توجه به اين نكته :
ذا افراد بايد با تجهيزات لازم(ماسك ، دستكش و لباس كار مناسب) اقدام به انجام عمليات قرص گذاري نموده واز ل

  تماس و استشمام گاز  متصاعد اكيداً خودداري نمايند.
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  محموله در كندوهاي سيلو: پايش ج)

ضروريست در طول مدت نگهداري محموله داخل كندو، روزانه درجه حرارت و رطوبت اندازه گيري،  كنترل  -١٥-١
افزايش يافت . بايد نسبت به جابجائي  ٥٣ Coوثبت شود. تا  طي برنامه زمان بندي شده، چنانچه حرارت محموله از

  محمولات از كندويي به كندوي ديگر اقدام گردد. 
هوادهي فرآينديست كه با (ور كاهش دما و رطوبت ادامه يابد.هوادهي به منظعمليات ،ابجايي همزمان با ج نكته:

استفاده از فن ، حجم زيادي از هوا را بافشار از درون توده غلات عبور مي دهد. تا دماي محموله كاهش وبدين ترتيب 
    )نمود. با خنك نگهداشتن غلات موجود در كندو  ،اصول صحيح ذخيره سازي را مديريت

مي باشد و تغييرات دما  cm٥ديواره ي سيلو فلزي، رسانايي خوبي براي انتقال حرارت (گرما و سرما) تا عمق  -١٥-٢
را به راحتي به دانه منتقل مي كند. لذا سيستم تشخيص دما (سنسور هاي كابلي دما )عامل بسيار مهمي در سيلو مي باشد 

  سبت به بازديد و صحت كار سنسورها دقت لازم به عمل آيد.ميبايست پس از هر بار تخليه كندو، ن
درصد باشد   ٧٥در خصوص استفاده از فن هاي هوادهي بايد دقت نمود  زماني كه رطوبت نسبي هوا بيش از -١٥-٣

عمليات هوادهي متوقف گردد.  عدم استفاده از فن و يا معيوب بودن آن موجب افزايش رطوبت دانه و در پي آن 
شدن رطويت (تبديل رطوبت به آب) خواهدشد. اين موضوع باعث چسبندگي دانه ها به هم و ايجاد شرايط  كندانسه

كننده   در مناطق شرجي با رطوبت نسبي بالا از هوادهي با سيستم خنك (نامطلوب و شروع آلودگي محموله ميگردد. 
  ميتوان استفاده نمود.

 ))(((عواقب نگهداري غله مرطوب در سيلو ي فلزي)
  افزايش:                                                                              ١- 2Coاُفت در ماده خشك+توليد گاز                                                                                            

  ١-نفس قارچ هاتن                                                                                                                                                                                                                                
  ٢-منجرمي شود به                 تنفس حشرات                    ٢-توليد آب                          ١ -جوش خوردن دانه به هم                                                            

  ٣-نفس دانهتن                                                                                                                    ٢-افزايش رطوبت                                                                              
 ٣-توليد حرارت                    ١-افزايش دما                                                                                   

  ٢-ذغالي شدن                                    
  منجرمي شود به افزايش بيشتر                                        

                                                                                                                        
  ١-كپك زدگي،بو           رشد قارچ ها                                                                                                                         

  فساد                                                                                                                                                                             
  ٢-آفت زدگي          رشد حشرات                                                                                                                               

در مواقع افزايش ناگهاني دما درون كندو ،جهت كنترل دما و رطوبت از فن هوادهي به طور مستمر و بدون -١٥-٤
درجه سانتي گراد برسد.در  ٢٥الي  ٢٣وقفه (چند روز متوالي) استفاده شود تا دماي محموله به شرايط دماي مطلوب 
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درجه سانتي گراد به بالا) علاوه بر استفاده از فن هوادهي به طورمستمر بايد اقدامات جابجايي ٣٥صورت افزايش دما (
  اخل كندو ) نيز ادامه يافته تا موجب كاهش دما گردد.محموله از كندويي به كندو ديگر ( دوران محموله د

  (تصوير ذيل نشان دهنده منطقه خشك و منطقه مرطوب در سيلو مي باشد)
  

  
در اثر هوادهي مستمر ، گرما و رطوبت مازاد به تدريج از پايين كندو به طبقات بالاتر انتقال يافته و در نهايت  از در 

با انجام اين عمل سطوح پاييني محمولات داخل كندو خشك و سطوح مياني در حال يچه هاي بالايي خارج مي شود. 
خشك شدن و سطوح بالايي نيز مرطوب و گرم مي باشد. لذا ضروريست تا زماني كه سطح بالاي كندو گرم و مرطوب 

  است عمليات هوادهي كماكان ادامه يابد.
زم است حداقل يك دستگاه رطويت سنج و دما سنج درمحوطه با توجه به تاثير رطوبت نسبي هوا در هوادهي،لا -١٥-٥

  سيلو جهت كنترل دما ورطوبت نسبي محيط نصب گردد.
در فصول سردسال به علت تبادل حرارتي ديواره سيلوي فلزي ،تجمع رطوبت در مركز و سقف كندو ، متعاقب -١٥-٦

محموله  و گسترش دامنه آن مي گردد. لذا آن قطرات آب در سقف تشكيل ميشود (ميعان). كه عامل مهمي در فساد 
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در شرايط مذكور بايد نسبت به كنترل پارامترهاي كيفي(دما ورطوبت ) دقت لازم به عمل آيد تا از بروز اين فرآيند 
  فيزيكي جلوگيري شود.

  
  (شماي گردش هوا در فصول سرد  در سيلوي فلزي)

الاي كندو ( همانگونه كه جهت نما نشان ميدهد) به سمت كف نكته: هواي سرد به دليل سنگين بودن از ديواره و ب  
كندو حركت وهواي گرم از پائين ومركز كندو بعلت سبكي به سمت بالا حركت ميكندكه با توجه به همراه داشتن 
رطوبت بيشتر در هواي گرم نتيجه آن تجمع رطوبت دربالاي محموله مي شود. كه در صورت عدم هوادهي به موقع 

  بندگي ، تغيير رنگ وشروع كپك زدگي محموله در بالاي كندو ميگردد.باعث چس
در فصل گرم سال به علت گرم شدن ديواره كندو ، ودرپي آن افزايش دماي كناره هاي محموله ، تجمع  -١٥-٧

رطوبت در مركز و پايين كندو رخ مي دهد .دراين حالت به منظور كنترل دما و رطوبت در مركز و پايين كندو از  
 ع رطوبت و گسترش دامنه آن به سطوحهوادهي استفاده نمود. تا موجب افت كيفيت و فساد محموله در منطقه تجم

 بالاتر نگردد. 
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  (شماي گردش هوا در فصول گرم  در سيلو فلزي)

    
در رابطه با كاهش دماي محمولات در سيلوي فلزي، دماي توده غلات بايد حتي الامكان با دماي بيرون متعارف -١٥-٨

واي بيرون و داخل كندو موجب تشكيل ميعان و درجه سانتي گراد بين ه ٩باشد . بطوريكه اختلاف دماي بيش از 
رطوبت دانه وچسبندگي آنها مي گردد. وادامه اين عمل باعث كنداسه شدن رطوبت(تبديل رطوبت به آب) و فساد 

  محموله خواهد شد
انه ونكته : دانه ذرت و جو به عنوان يك ارگانيسم زنده بوده و كليه اعمال حياتي ظاهري مانند تنفس، متابوليسم و ج

از دست رفتن مواد مغذي و تغييرات ظاهري قرار دارد. به  وكي يزني را انجام ودر معرض تغييرات شيميايي و بيولوژ
  منظور جلوگيري از اين فرآيند لازم است ميزان رطوبت ودما بر اساس  نمودار ذيل كنترل گردد. 
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 ٢٠و دما حداكثر  ٪١٣حموله، رطوبت حداكثربهترين شرايط نگهداري براي ماندگاري مفيد وطولاني مدت  منكته: 
  درجه سانتي گراد مي باشد.

 
  

  
با توجه به اينكه دانه ذرت از نظر فيزيكي بدون پوشش محافظ بوده و از قسمت انتهايي آن كه محل جوانه  -١٥-٩

زني است احتمال آسيب ديدگي در حين ذخيره سازي وجود دارد. لذا ضروريست در هنگام عمليات تخليه و بارگيري 
) و... ضربات شديد به دانه ذرت Conveyor  ،(Elevator)از كندوي سيلو ، سرعت دستگاه كنترل شود تا توسط (

نگهداري وذخيره سازي ذرت نسبت   لذاثر خواهد بود. ر افزايش آردينگي و دانه شكسته مؤوارد نشود.كه اين امرد
  به جو نياز به دقت عمل ومراقيت بيشتري دارد.

       
 


